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Borses Ferran Sunyer i Balaguer

Convocatòries de 2013

Premi Ferran Sunyer i Balaguer de Matemàtiques

• Ofert a una monografia escrita en anglès que exposi els resultats més destacats d’una
de les àrees de les matemàtiques en la qual s’hagin prodüıt avenços recentment. L’obra
ha de tenir un mı́nim de cent cinquanta fulls, no pot estar subjecta a copyright i no
ha d’haver estat sotmesa a cap empresa editorial per ser publicada.

• La dotació del premi és de 15.000 e, i l’obra guanyadora serà publicada en la col.lecció
≪Progress in Mathematics≫, de l’editorial Birkhäuser Verlag.

Termini per a la presentació de candidatures: 2 de desembre de 2013 a les 13 h.

Premi Matemàtiques i Societat

• Ofert a autors de reportatges o activitats en qualsevol llengua, de caràcter genera-
lista, sobre qualsevol aspecte de les matemàtiques (ensenyament, recerca, divulgació,
presència en la societat), prodüıts als Päısos Catalans en els dotze mesos anteriors a
la data de resolució.

Termini d’admissió de candidatures: 28 de febrer de 2014 a les 13 hores.

Borses Ferran Sunyer i Balaguer

• Ofertes als millors projectes d’estudi o de recerca matemàtica relacionats amb la tesi
doctoral. Els sol.licitants han de ser estudiants de doctorat de matemàtiques d’una
universitat dels Päısos Catalans, en el tram final de la tesi doctoral.

• L’objectiu d’aquestes borses és reforçar la formació en recerca dels estudiants premiats
mitjançant l’estada d’entre un i tres mesos d’estudi o de recerca en una institució fora
de l’àmbit geogràfic de la universitat d’origen.

Les sol.licituds s’han de trametre abans del dia 28 de febrer de 2014 a les 14 hores. La
resolució de la convocatòria es farà durant la segona quinzena de març de 2014.

Més informació: http://ffsb.iec.cat
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Guardonats en la convocatòria de 2013

• El Premi Matemàtiques i Societat ha estat
atorgat a Alfons Petit pel reportatge “Cervell
privilegiat” publicat al Dominical del Diari de
Girona, el 17 de febrer de 2013; Mónica López
Ferrado pels tres articles: “Una mirada ma-
temàtica sobre la ciutat”, “Matemàtiques per
a dits petits i ments genials” i “Entrevista al
professor Carles Simó” publicats al diari Ara
des del 22 de març fins el 23 de juny de 2013.

• Les Borses Ferran Sunyer i Balaguer han es-
tat atorgades a Romero Barbieri Solha per fer
una estada de dos mesos al Centre de Recerca

Matemàtica (CRM) a Anna Bosch Camós per
fer una estada de dos mesos a la Universitat
del Páıs Basc, a Anna Deluca Silberberg per
fer una estada de tres mesos a l’Institut Max
Planck per a la F́ısica de Sistemes Complexos
i a Abel Gargallo-Peiró per fer una estada de
tres mesos a l’Institut de Tecnologia de Mas-
sachusetts (Estats Units d’Amèrica).

Els premis i borses de la Fundació foren
lliurats el passat 26 d’abril de 2012 en l’ac-
te de lliurament de premis i borses d’estudis
de l’IEC.

Ressenyes de les obres guardonades

Romero Barbieri Solha (UPC), per fer una estada de dos mesos al Centre de Recerca
Matemàtica (CRM)

La meva recerca tracta sobre geometria
simplèctica, un camp de les matemàtiques que
és ben conegut per la seva relació amb la
mecànica clàssica. Concretament, el meu tre-
ball és principalment sobre quantificació ge-
omètrica, un intent de dur a terme la quantifi-
cació de Dirac d’una manera rigorosa i precisa.
Es tracta d’associar un espai de Hilbert a cada
varietat simplèctica a través d’un feix complex
de ĺınia. Les meves contribucions concretes en

aquest camp han estat el càlcul d’alguns grups
de cohomologia, que després han resultat ser
l’espai de Hilbert associat a certes foliacions la-
grangianes singulars. En aquest context, les fo-
liacions es donen per sistemes integrables.

La borsa d’estudi obtinguda gràcies a la
Fundació Ferran Sunyer Balaguer em permetrà
fer una estada de recerca al CRM, durant el
programa de recerca Geometry and dynamics
of integrable systems.

Anna Bosch Camós (UAB), per fer una estada de dos mesos a la Universitat del Páıs
Basc

El tema central de la meva tesi és l’anàlisi
harmònica, amb èmfasi especial en les inte-
grals singulars i els operadors de Calderón-
Zygmund. L’estic elaborant des de 2009 a la
Universitat Autònoma de Barcelona sota la
direcció dels professors Joan Mateu i Joan
Orobitg. Amb el suport de la Borsa Ferran
Sunyer i Balaguer aconseguida aquest 2013,
estic fent actualment una estada d’investi-
gació de dos mesos a la Universitat del
Páıs Basc, treballant amb el professor Javier
Duoandikoetxea, que és un expert en aquests
temes i ja ens havia ajudat en altres ocasions.

El meu estudi tracta sobre com estimar
l’operador maximal T ⋆ d’un operador de Cal-
derón-Zygmund en termes només del mateix

operador Tf . Una desigualtat clàssica per con-
trolar l’operador maximal és la desigualtat de
Cotlar, T ⋆f(x) ≤ C(M(Tf)(x) + Mf(x)), on
M és l’operador maximal de Hardy-Littlewood,
o sigui que estem intentant treure de la part
dreta de la desigualtat el terme on apareix la
maximal de la funció f .

Recentment, en articles de Joan Mateu,
Joan Orobitg, Carlos Pérez i Joan Verdera, apa-
reix aquesta qüestió, amb l’objectiu d’entendre
millor com es pot obtenir existència de valors
principals d’integrals singulars truncades a par-
tir d’acotació en L2 per a mesures més generals
que la mesura de Lebesgue a R

n. La motivació
d’aquest problema surt d’intentar demostrar
una conjectura de David i Semmes. Ells proven
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que, en el cas d’operadors suaus i homogenis de
Calderón-Zygmund amb nucli parell, l’acotació
en norma L2 de T ⋆ per T és equivalent a la desi-
gualtat puntual entre T ⋆ i M(T ). També tenen
un resultat similar per als operadors de nucli se-
nar, en què s’ha de canviar M(T ) per M2(T ),
on entenem M2 com l’iterada de l’operador
maximal M .

En la meva tesi hem estès aquests re-
sultats canviant la norma L2 per norma Lp

amb pesos, o per la norma L1 dèbil. També
hem intentat obtenir resultats similars bai-
xant la regularitat del nucli i considerant ope-

radors que són suma d’un de nucli parell i
un de nucli senar. Aquests dos últims te-
mes els tenim complets quan ens trobem a
R2 i tenim alguns resultats parcials per Rn

amb n > 2.
Recentment hem obtingut resultats sorpre-

nents considerant l’operador maximal T ⋆ trun-
cant amb cubs en lloc de boles. No obtenim la
mateixa acotació de què hem parlat.

Amb el professor Duoandikoetxea estem
treballant aquests últims temes, intentant aca-
bar de lligar els resultats, i alhora estic escrivint
la tesi per poder-la acabar al voltant de l’estiu.

Anna Deluca Silberberg (CRM-UAB), per fer una estada de tres mesos a l’Institut
Max Planck per a la F́ısica de Sistemes Complexos (Alemanya)

Certs fenòmens naturals i socials presenten
un comportament fractal. En són exemples
els terratrèmols, la pluja, el ritme card́ıac
i els huracans, o els mercats financers i
l’ocurrència de paraules en textos, entre molts
d’altres. El poder dels fractals rau en què són
autosimilars (no tenen escala caracteŕıstica);
amb unes regles senzilles poden generar patrons
espacials i temporals molt complexos. Tanma-
teix, atès que el món real no és completament
regular, aquesta propietat ha de ser reformu-
lada estad́ısticament mitjançant l’única distri-
bució que és autosimilar: la llei de potències.
Aquestes distribucions fractals són fascinants
i tot i la seva ubiqüitat, els mecanismes sub-
jacents dels quals emergeixen són incerts. Una
possible explicació la dóna la teoria de la criti-
calitat autoorganitzada (SOC, sigles en anglès).

Molts processos atmosfèrics relacionats amb
la precipitació tenen correlacions de llarg abast
en el temps i en l’espai, que són el resultat
de l’acoblament entre diferents mecanismes no-
lineals que operen a diferents escales tempo-
rals i espacials. Un esdeveniment tan fami-
liar com pot ésser la pluja, és producte, per
exemple, de la condensació de gotes, a l’esca-
la micromètrica amb els fluxos planetaris de
masses d’aire i humitat, a l’escala dels mi-
lers de kilòmetres. Però tot i la heterogenëıtat
dels esdeveniments individuals, s’han obser-
vat regularitats estad́ıstiques molt sorprenents.
Si es defineixen els esdeveniments de pluja
com a esdeveniments “episòdics”, de mane-
ra similar a les allaus en models d’autòmats

cel.lulars, apareixen distribucions de les mides
i dels temps entre esdeveniments autosimilars.
D’altra banda, s’ha observat que la relació en-
tre el vapor d’aigua i la precipitació a l’atmos-
fera presenta totes les propietats necessàries
per poder ser caracteritzada com una transi-
ció de fase entre estats de precipitació i no-
precipitació. A més a més, el sistema s’auto-
organitza al voltant del punt cŕıtic de la transi-
ció, ja que la majoria del temps que plou, ho fa
molt a prop d’aquest punt cŕıtic (és un atractor
inestable).

El meu doctorat està enfocat en l’estudi de
la convecció atmosfèrica i la precipitació. En
particular, el meu treball se centra en les distri-
bucions de probabilitat de diversos observables
que sorgeixen tant de les dades reals com de
models matemàtics, i les seves possibles conne-
xions amb el marc teòric que dóna la SOC. Un
dels temes que més hem estudiat és la univer-
salitat: hem buscat propietats que fossin inva-
riants per a diferents climes, aconseguint aix́ı
una millor caracterització del fenomen de la
pluja, que ens ha ajudat a modelar-lo millor.
També investiguem la predictabilitat inherent
a les sèries temporals de pluja i altres models
proposats, per tal de poder-los comparar, i de-
terminar si els models són bons o no. Aquests
estudis són crucials per entendre millor la con-
vecció atmosfèrica i la pluja i són determinants
a l’hora de reduir les incerteses en futures pro-
jeccions climàtiques.

La borsa de viatge de la fundació Ferran
Sunyer i Balaguer és una oportunitat única per

60



visitar el professor Holger Kantz al a l’Ins-
titut Max Planck per a la F́ısica de Siste-
mes Complexos a Dresden (Alemanya), que és,
sens dubte, un dels centres més prestigiosos
del món en el camp dels sistemes complexos.
El professor Kantz és el cap del Grup de Re-
cerca en Dinàmica Nolineal i Anàlisis de Se-
ries Temporals, que té interessos molt simi-
lars als del Grup de Sistemes Complexos del
Centre de Recerca Matemàtica. El seu grup
estudia fluctuacions en sistemes nolineals, amb
èmfasi especial en l’anàlisi de sèries tempo-
rals, els ĺımits de la predictabilitat dels mo-

dels atmosfèrics i en la predicció d’esdeve-
niments climàtics extrems. Ha publicat més
de cent vuitanta articles en revistes interna-
cionals i la seva monografia Nonlinear Time
Series Analysis és una referència estàndard.
A més a més, el professor Kantz ha dirigit al
voltant d’una vintena de tesis doctorals i par-
ticipa activament en la docència de diferents
universitats alemanyes. S’ha declarat molt in-
teressat en la nostra feina. Finalment, visitar
aquest professor Kantz em permetrà conèixer
experts mundials en complexitat que visiten
cada any l’Institut.

Abel Gargallo-Peiró (UPC), per fer una estada de tres mesos a l’Institut de Tecnologia
de Massachusetts (Estats Units d’Amèrica)

Abel Gargallo-Peiró (http://www.lacan.upc.
edu/gargallo) està fent el tercer any de la seva
tesi doctoral al Laboratori de Càlcul Numèric
(LaCàN) del Departament de Matemàtica Apli-
cada III de la Universitat Politècnica de Cata-
lunya. La tesi està emmarcada en el context de
la generació de malles d’alt ordre. Els directors
de tesi són Josep Sarrate (LaCàN, UPC) i Xevi
Roca (ACDL, MIT). En els darrers anys hi ha
hagut un gran avenç en el desenvolupament
de tècniques de simulació numèriques d’alt or-
dre. Aquests mètodes requereixen la generació
d’una discretització (malla) formada per ele-
ments corbs. Contràriament, hi ha hagut molt
poca activitat cient́ıfica en el desenvolupament
dels mètodes de generació de malles corbes.
Les eines que existeixen per generar malles cor-
bes són poc fiables i representen un gran im-
pediment per al desenvolupament d’aquestes
tècniques numèriques i la seva aplicació a pro-
blemes d’interès industrial. De fet, els mètodes
existents no poden generar malles per a qual-
sevol tipus de geometria (no són genèrics) i
tendeixen a generar malles composades per un
nombre d’elements més gran del necessari (són
ineficients). A més, no existeixen indicadors per
quantificar i millorar la qualitat dels elements
corbs.

En aquesta tesi s’estan desenvolupant
mètodes automàtics de generació de malles cor-
bes per dominis 2D i 3D. Els mètodes proposats
generen malles composades per pocs elements
corbs i de la qualitat necessària per realitzar si-
mulacions de fenòmens f́ısics amb mètodes d’alt

ordre. La figura 1 mostra una de les malles ge-
nerades mitjançant el mètode desenvolupat per
superf́ıcies descrites mitjançant programes de
CAD.

En aquest context, el grup Laboratori de
Disseny Computacional Aeroespacial (ACDL)
del Departament d’Aeronàutica i Astronàutica,
de l’institut de Tecnologia de Massachusetts
(MIT) ofereix un context immillorable per a as-
solir les següents fites proposades. El MIT, amb
una vessant molt aplicada a la resolució de pro-
blemes per a la industria, ofereix una gran va-
riabilitat de geometries industrials reals que re-
quereixen l’ús de malles d’alt ordre en les quals
es podran testejar tots els algorismes desenvo-
lupats.

Figura 1: Malla d’ordre 3 generada en un avió

Falcon

Durant els mesos de maig-agost de 2012 ja
es va realitzar una primera estada a l’ACDL
amb uns resultats que van ser molt satisfacto-
ris per ambdues parts. Amb la perspectiva de
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continuar la col.laboració establerta, es realit-
zarà una nova estada de tres mesos, de maig a
juliol de 2013, finançada per una borsa Ferran
Sunyer i Balaguer. El responsable de l’estada
al MIT és Jaume Peraire, cap del Departament

d’Aeronàutica i Astronàutica. L’objectiu a as-
solir és el desenvolupament d’una tècnica per
a la generació de malles 3D de tetraedres d’alt
ordre adaptades per al càlcul de flux en dominis
exteriors.

Premi Matemàtiques i Societat

El Premi Matemàtiques i Societat fou insti-
tüıt l’any 2008 per la Fundació Ferran Sunyer i
Balaguer amb la finalitat d’estimular la presèn-
cia de les matemàtiques en els mitjans de comu-
nicació, i s’ofereix al millor reportatge o activi-
tat sobre qualsevol aspecte de les matemàtiques
(ensenyament, recerca, divulgació, presència en
la societat, etc.) i prodüıt als Päısos Catalans.

En la seva edició de 2013, els guanya-
dors foren Alfons Petit pel reportatge “Cervell

privilegiat”, publicat al Dominical del Diari
de Girona, del 17 de febrer de 2013, i Mónica
López Ferrado pels tres articles següents
dedicats a la difusió de les matemàtiques i
publicats al diari Ara: “Una mirada ma-
temàtica sobre la ciutat”(diari Ara, 22 de març
de 2012), “Matemàtiques per a dits petits i
ments genials”(diari Ara, 23 de juny de 2012)
i “Entrevista al professor Carles Simó”(diari
Ara, 17 de març de 2013).

Parlem de llibres

En l’any d’Alan Turing i de Ferran Sunyer i Balaguer, in memoriam

Enguany —en ocasió de l’Any Turing— ha-
via pensat parlar de textos històrics i de di-
vulgació relacionats amb aquest insigne ma-
temàtic anglès. Però, l’Enric, quan em va apres-
sar —que indolents que som quan hem de
complir amb els terminis!— perque li propor-
cionés el text “Parlem de Llibres” per a la
SCM/Not́ıcies, em va dir: ≪M’agradaria que
en la SCM/Not́ıcies es parlés de la novel.la
Plans de futur de Màrius Serra. Que l’has llegi-
da?≫. La veritat és que no l’havia llegida, però
vaig pensar que potser ja era hora que ho fes. I,
si bé mai no podem dir que el temps esmerçat
en la lectura sigui un temps malaguanyat, śı que
podem dir si ens ha resultat profitós o no.

Una novel.la planteja sempre de forma
impĺıcita —i, a vegades, de forma expĺıcita—
preguntes, i l’escriptor ens n’ha de facilitar
les respostes. És clar que l’autor té el dret
—faltaria més!— de plantejar les preguntes que
la seva més o menys fèrtil imaginació li sugge-
reix i respondre-les d’acord amb els objectius
que s’ha plantejat. En això consisteix precisa-
ment escriure una novel.la.

Però no ho és menys, de cert, que el lec-
tor té la llibertat de connectar amb el plan-

tejament o no. I, ben certament, en el meu
cas particular, d’entre les molt́ıssimes pregun-
tes que una novel.la sobre Ferran Sunyer i Ba-
laguer (Figueres, 1912 - Barcelona, 1967) posa
en joc necessàriament, les que planteja i res-
pon Màrius Serra no m’interessen genys ni mi-
ca. No puc negar que potser ho motivi la me-
va deriva personal: l’interès per comprendre el
procés ı́ntim d’entendre les matemàtiques, cop-
sar com es produeixen les intüıcions, seguir el
procés d’aprenentatge i de recerca dels mestres,
viure els ambients poĺıtics i acadèmics del mo-
ment, etc.; una deriva que fa que trobi que la
novel.la de Màrius Serra —i, repeteixo, és un
dret que ell té— no conté cap de les preguntes
que jo m’hauria fet. En això consisteix precisa-
ment llegir una novel.la.

L’escriptor tria també l’estil amb el qual
vol presentar l’obra —no podria ser d’al-
tra manera. I passa sovint que, per tal de
fer més digeribles situacions realment terri-
bles, s’empri un estil que ratlla la panto-
mima. És quelcom que, a mi personalment,
em molesta molt́ıssim. Però, insisteixo, és una
qüestió de sensibilitat personal i, per tant,
no transferible.
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